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Patentanmeldung 

Messger3t und -verfahren zum Prufen der Schnittquaiitat eines Blattes 

Die vorliegende Erfindung betrifTt ein Messgerdt zum PrOfen der Schnittquaiitat ei- 
nes Blattes sowie ein Messverfahren zum PrQfen der Schnittquaiitat eines Blattes. 
Die vorliegende Erfindung betrifft ferner eine Abwandlung bekannter Scanner nach 
dem Anspruch 1 8, 

Blatter, Bogen und dergleichen - nachfolgend mit Blatt oder Blatter verkQrzt be- 
zeichnet - warden im allgemeinen aus grofiformatigen Papierrollen durch eine Viel- 
zahl von Schneidprozessen hergestellt. Am Ende und ggf. nach einzelnen Schneid- 
prozessen ist zumindest stichprobenartig ein PrQfen der Schnittquaiitat erforderlich. 
Im Sinne der vorliegenden Erfindung umfasst das Prufen der Schnittquaiitat hierbei 
Prufen der Rauhigkeit der Schnittkanten, der Blattlange, der Blattbreite, der Winke- 
ligkeit, der maximal auftretenden Differenz von Blattlangen und -breiten sowie - bei 
gelochten Biattern oder Bogen - auch eine Lochanalyse mit einer Prtifung des 
Lochdurchmessers, der Lochposition und der Lochform. Das PrQfen dient zum ei- 
nen der Oberwachung der hergestellten Produkte auf Einhaltung verschledener na- 
tionaler Normen, wie die europdische Norm EN 12281 oder Xerox US - Standart, 
zum anderen aber auch der Obenwachung eines Herstellprozesses. Aufgrund der 
hohen QualitStsanforderungen an die hergestellten Produkte besteht ein Bedarf an 
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einem zuverlassigen MessgerSt und einem zuverlassigen MessverFahren zum PrQ- 
fen der Schnittqualitat. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein zuverlassiges Messgerat und ein 
zuverlassiges Messverfahren zum PrQfen der Schnittqualitat eines Blattes an- 
zugeben. 

Diese Aufgabe wird durch ein Messgerat bzw. ein Messverfahren mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 bzw. 10 gelost. 

Auf diese Weise wird es erm5glicht, ein Blatt mit einfachen Mittein und hohem Ge- 
nauigkeitsgrad hinsichtllch der Schnittqualitat zu prQfen. Durch ein Scannen des 
Blattes und das Blatt umgebender kontrastrelcher Randbereiche mittels eines ent- 
sprechend grolien Scanfensters der Scanvorrichtung ist ein zuverlassiges Erfassen 
jedes interessierenden Konturbereiches des Blattes ermbglicht. Stets ist dabei ge- 
wahrleistet, dass an den Blattbegrenzungen und Durchbrechungen, wie Lochungen 
und Perforationen ein kontrastrelcher Randbereich vorliegt. Das Scanfenster wird 
dabei wahrend eines Scanvorgangs von der Scanvorrichtung ausgebildet, wobei die 
Scanvorrichtung das Scannen an einem Ausgangspunkt beginnt und an einem von 
diesem entfernt liegenden Endpunkt beendet. Der zwischen dem Ausgangspunkt 
und dem Endpunkt gescannte Bereich auf der Scanauflage bildet das Scanfenster. 

Wird die Scanvorrichtung Qber eine Leitung mit einem Rechner zum Auswerten des 
Scanbildes verbunden, kdnnen direkt Messergebnisse enmittelt und auf einem Bild- 
schirm Qbersichtlich dargestellt werden. 

Sleht nrian benachbart zu, vorteilhaft oberhalb, der Scanauflage eine Blattaufnahme 
fur einen Stapel von Slattern und ein Fflrdererzum Einziehen und Posltionieren ei- 
nes Blattes vor, so lasst sich das Prufen weitgehend automatisieren. 
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Wird der FOrderer ais Gurtforderer und die Abdeckung durch den Gurt des GurtfSr- 
derers ausgebildet, lasst sich eine kompakte Bauweise realisieren. 
Besteht dabel der Gurt aus Gummituch, kann auf einfache Weise ein starker Kon- 
trast zu einem Blatt erzielt und gleichzeitig ein rutschsicheres FOrdem gewahrleistet 
5 werden. 

Alternativ kann der Forderer durch Transportrollen und die Abdeckung durch eine 
gegenuber der Scanauflage beabstandete Abdeckplatte ausgebildet sein. 

1st der Forderer schrittweise Qber die Lange Oder Breite eines Blattes fordernd aus- 
gebildet und gegenuber dem Anschlag in Fdrderrichtung derart versetzt angeord- 
net, dass das Blatt beabstandet zu dem Anschlag ablegbar ist, kann ein bekannter 
Scannertyp durch Versetzen des FSrderers bei geringem Umbauaufwand genutzt 
werden. 

1st der Forderer schrittweise Qber die Lange oder die Breite eines Blattes plus eine 
Strecke x fSrdernd ausgebildet und das Blatt beabstandet zu dem Anschlag 
ablegbar, kann ein bekannter Scannertyp durch einen Eingriff in die Forderlangen- 
steuerung bei geringem Aufwand fur einen Eingriff in die Fordersteuerung genutzt 
werden. In einem einfachen Fall erfolgt der Eingriff in die Steuerung derart, dass 
der Forderer das Blatt lediglich -zusatzlich.zu der Blattlange oder -breite - urn eine 
Strecke x weiterfordert. 

Wird die Abdeckung, die Blattaufnahme und/oder der Farderer in einem Qber 
25 Schamiere benachbart zu der Scanauflage schwenkbar befestigten Deckel aufge- 
nommen, ISsst sich eine gute ZugSnglichkeit der Scanauflage sowie eine stets wie- 
der korrekte Ausrichtung der vorgenannten Bauteile zu der Scanauflage erzielen. 

Die Blattaufnahme kann vorteilhaft einen Anschlag fQr einen Blattstapel aufweisen, 

30 
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welcher derart Qber der Scanauflage positionierbar vorgesehen ist, dass das Blatt 
beabstandet zu einem weitereh Anschlag auf der Scanauflage ablegbar ist. In ei- 
nem einfachen Fall kann dieser Anschlag durch eine bei Scannem bekannte For- 
mateinstelleinheit ausgebildet seln. Alternativ kann die Blattaufnahme auch gegen- 
Qber der Scanauflage entsprechend versetzt angeordnet sein, beisplelsweise nach 
einem geringfOgigen Umbau eines bekannten Scanners. 

Scannt die Scanvorrichtung mit einer AuflOsung von in etwa gleich oder mehr als 
1000, bevorzugt 1200 dpi ist eine direkte Einstufung in Qualitatsstufen ermoglicht 
Jedem Pixel kann direkt eine Qualitatsstufe zugeordnet werden. Bel einer geringe- 
ren Aufl6sung muss in Kauf genommen werden, dass ein Pixel den Bereich von 
zwei Qualitatsstufen Qberdeckt und beiden zugeordnet werden kann, wodurch das 
PrUfen an Genauigkeit verliert. 

Das Messgerat ISsst sich auf besonders einfache Art und Weise durch eine gering- 
fugige Umrtistung bekannter Scanner herstellen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspruchen und der nach- 
folgenden Beschreibung eines AusfQhrungsbeispiels entnehmbar. 
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Die Erflndung wird nachstehend anhand eines in den Figuren schematisch aus- 
schnittsweise dargestellten AusfUhrungsbeispiels eines Messgerdtes erl3utert. 

Figur 1 zeigt schematisch eine ausschnittsweise Draufsicht auf das 
IVIessgerat, 

Figur 2 zeigt schematisch eine ausschnittsweise Seitenansicht auf das 
IVIessgerat aus Figur 1 . 
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Bei dem in Fig. 1 dargesteilten iViessgerSt handelt es urn einen modifizierten bzw. 
umgerQsteten Scanner des Typs Epson Expression 1640 XL, zu dessen Aufbau 
und Funlctionsweise auf einsclil3gige Firmenprospelcte verwiesen wird. 

Das in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte IVIessgerat umfasst einen ersten als Verti- 
kalanschlag ausgebildeten Anscfiiag 1 , einen zu diesem senkreciit angeordneten 
zweiten, als Horizontalansclilag ausgebildeten Anschlag 2 und eine Scanauflage 3, 
welche ein Blatt 4 aufnimmt. Das Messger^t umfasst ferner ein Gehause 5, welcFies 
den Vertlkalanschlag 1 und den Horizontalanschlag 2, die Scanauflage 3 sowie 
uber Scharniere 6 einen Deckel 7 aufnimmt. Der Deckel 7 ist Qberdie Scharniere 6 
auf die Scanauflage 3 iiin und her schwenkbar mit dem Geh3use 5 verbunden. In 
dem Deckel 7 ist ein Gurtfdrderer 8 mIt zwei Umlenkrollen 9 und einem eine Abde- 
ckung fDr das Blatt 4 ausbildenden Gurt 21 angeordnet (in Fig. 1 ist die Drehachse 
einer Umlenkrolle mit 8 bezeichnet). Der Horizontalanschlag 2 und der Vertlkalan- 
schlag 1 sind an der linken bzw. an der hinteren Begrenzungskante der Scanaufla- 
ge 3 angeordnet. Eine in dem GehSuse 5 vorgesehene Scanvorrichtung 15 scannt 
einen Bereich der Scanauflage 3 unter Ausbildung eines Scanfensters 14 (darge- 
stellt in Strichlinie). Die Scanvom'chtung 15 ist parallel zu der Scanauflage 3 be- 
wegbar angeordnet. Das Scanfenster 14 ist derart durch Ansteuerung der Scanvor- 
richtung 15 eingestellt, dass es die Blattflache allseitig iiberdeckt. Das Blatt 4 ist 
unter Ausbildung von Randbereichen 10, 11, 12 und 13 (dargestellt in Strich- 
/Punktlinie) zwischen den Blattschnittkanten und dem Scanfenster 14 auf der 
Scanauflage 3 positioniert. In dem Deckel 7 ist weiterhin eine gegenDber dem For- 
derer 8 geneigte Blattaufnahme 16 mit einer einzugseitig angeordneten Elnzugsrol- 
le 17 und eine gewolbte Umlenkplatte 18 vorgesehen. Die Blattaufnahme 16 ist mit 
einem nicht dargesteilten Anschlag versehen, welcher derart positioniert ist, dass 
das Blatt 4 von dem FSrderer 8 unter Ausbildung eines Randbereiches 1 0 zur Abla- 
ge auf der Scanauflage 3 kommt. Die Scanvonrichtung 15 ist Qber eine Leitung 19 
mit einem Rechner 20 verbunden. 
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Zum PrQfen eines Blattes 4 wird das Biatt aus der Blattaufnahme 16 durch die Ein- 
zugsrolle 17 und den FOrderer 8 eingezogen und innerhalb des Scanfensters 14 auf 
der Scanauflage 3 abgelegt und durch die iScanvonrichtung 15 mit einer AuflOsung 
von 1200 dpi gescannt Die beim Scannen aufgenommenen - durcli Kontrastunter- 
schiede zwischen dem Blatt 4 und der Abdeckung 21 hervorgerufenen - Signale 
werden Qber die Leitung 19 an den Rechner20 ubermittelt und dort ausgewertet 
sowie graphisch auf einem mit dem Rechner verbundenen Bildscliirm (nicht darge- 
stellt) dargestellt. 

Die Anschlage 1 und 2 konnen be! der vorliegenden Erfindung auch durcli entspre- 
chende Begrenzungskanten der Scanauflage 3 ausgebildet sein, da eine form- 
schlQssige Aniage des Blattes nicht erforderlich ist. Wesentlich ist die Ausbildung 
der Randbereiche 10, 1 1, 12, 13 im Zusammenspiel zwischen Scanfenster 14 und 
Biatt 4. 
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PatentansprUche 

1 . Messgerdt zum PrOfen der Schnittqualitat eines Blattes (4) mit einer einen 
Anschlag (1) fQr ein Blatt aufweisenden, transparenten Scanauflage (3) zur Auf- 
nahme des Blattes (4), einer Scanvomchtung (15) mIt einem Scanfenster (14) und 
einer Abdeckung (21) zum Abdecken des von der Scanauflage (3) aufgenommenen 
Blattes (4), wobei das Scanfenster (14) das Blatt (4) unter Ausbildung von Randfla- 
chen (10, 11, 12, 13) tiberdeckt und die Abdeckung (21) gegenOber dem Blatt (4) 
verschiedene Reflektionselgenschaften zum Erzeugen eines kontrastreichen Scan- 
bildes des Blattes (4) und der Randflachen (10, 1 1, 12, 13 ) zwischen dem Blatt (4) 
und dem Scanfenster (14) aufweist. 

2. Messgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Scanvorrich- 
tung (15) Qber eine Leitung (19) mit einem Rechner (20) zum Auswerten des Scan- 
bildes verbunden 1st. 

3. Messgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass be- 
nachbart zu der Scanauflage (3) eine Blattaufnahme (16) fOr einen Stapel von Bldt- 
tern (4) und ein Forderer (8) zum Einziehen und Positionieren eines Blattes (4) 
vorgesehen ist. 

4. Messgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Forderer (8) 
als Gurtforderer und die Abdeckung (21) durch den Gurt des Gurtforderers ausge- 
bildet ist. 

5. Messgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Gurt (21 ) 
aus Gummituch besteht. 
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6. Messgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Fdrderer (8) durch 
Transportrollen und die Abdeckung (21) durch eine gegenQber der Scanauflage (3) 
beabstandete Abdeckpiatte ausgebildet ist. 

7. Messgerat nach einem der AnsprQche 3 bis 6, dadurcii gekennzeichnet, dass 
der F5rderer (8) schrlttweise Qber die Lange oder Breite eines Blattes (4) fordernd 
ausgebildet und gegenOber dem Anschlag (1 ) in FSrdem'chtung derart versetzt an- 
geordnet ist, dass das Blatt (4) beabstandet zu dem Anschlag (1) ablegbar ist. 

8. IVIessgerat nach einem der AnsprQche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Forderer (8) schrlttweise Qber die Lange oder die Breite eines Blattes (4) plus 
eine Strecke x fordernd ausgebildet und das Blatt (4) beabstandet zu dem An- 
schlag (1) ablegbar Ist. 

9. Messgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abdeckung (21), die Blattaufnahme (16) und/oder der FSrderer (8) in ei- 
nem Qber Schamiere (6) benachbart zu der Scanauflage (3) schwenkbar befestig- 
ten Deckel (7) aufgenommen ist. 

10. Messverfahren zum PrQfen der Schnittqualitat eines Blattes (4), bei welchem 
das Blatt (4) auf einer transparenten Scanauflage (3) m'rt einem Anschlag (1 ) positi- 
oniert , mit einer Abdeckung (21) abgedeckt und mit einer Scanvorrichtung (15) 
gescannt wird, wobei die Scanvorrichtung (15) im Bereich eines Scanfensters (14) 
scannt, welches sowohl das Blatt (4) als auch das Blatt (4) umgebende RandflS- 
chen (10, 1 1, 12, 13) umfasst und Kontrastuntefschiede zwischen dem Blatt (4) und 
den Randfiachen (10, 11, 12, 13) erfasst werden. 
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11. Messverfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass den Kon- 
trastunterschieden entsprechende Signale von der Scanvorrichtung (15) Qber eine 
Leitung (19) an einen Rechner (20) Qbermittelt und von diesem ausgewertet wer- 
den. 

12. Messverfahren nach Anspruch 10 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das Blatt (4) in eine Biattaufnahme (16) eingelegt und durch einen Forderer (8) ein- 
gezogen und positioniert wird. 

13. Messverfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Scanvorrichtung (15) mit einer Aufl5sung von in etwa glelch oder mehr 
als 1000, bevorzugt 1200 dpi scannt. 

14. Messverfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 13, dadurch gekennzeich- 
15 net, dass das Blatt (4) durch einen Gurtforderer (8) gefordert und positioniert sowie 

durch den Gurt (21) des GurtfOrderers (8) abgedeckt wIrd. 

15. Messverfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Blatt (4) durch Transportrollen gefordert und durch eine gegenQber 
der Scanauflage (3) beabstandete Abdeckplatte abgedeckt wird. 

16. Messverfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Forderer (8) in Forderrichtung versetzt zu dem Anschlag (1) angeord- 
net ist und schrittweise Qber die Ldnge oder Breite eines Blattes (4) fordert und das 

25 Blatt (4) beabstandet zu dem Anschlag (1) ablegt 

17. Messverfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Fdrderer (8) schrittweise Qber die L3nge oder die Breite eines Blattes 
(4) plus eine Strecke x fdrdert und das Blatt (4) beabstandet zu dem Anschlag (1 ) 
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ablegt. 

18. Scanner mit einem Anschlag (1 ) zur Ausrichtung eines zu scannenden Blat- 
tes (4), einer Scanauflage (3) und einer Blattzufuhreinheit (16), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Blattzufuhreinheit (16) derart zu dem Anschlag beabstandet an- 
geordnet oder antreibbar vorgesehen ist, dass das Blatt (4) mit Abstand zu dem 
Anschlag (1 ) auf der Scanauflage (3) ablegbar ist . 
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Zusammenfassung 



Messgerat und -verfahren zum PrQfen der Schnittqualitat eines Blattes 

Die vorliegende Erflndung betrifft ein Messgerat zum PrOfen der Schnittqualitat ei- 
nes Blattes sowie ein Messverfahren zum Prufen der Schnittqualitat eines Blattes, 
mit welcher bzw. welchem die Schnittqualitat zuverlassig gepruft werden kann, da- 
durch, dass Messgerat versehen ist mit einer einen Anschlag 1 fur ein Blatt aufwei- 
senden, transparenten Scanauflage 3 zur Aufnahme des Blattes 4, einer Scanvor- 
richtung 15 mit einem Scanfenster 14 und einer Abdeckung 21 zum Abdecken des 
von der Scanauflage 3 aufgenommenen Blattes 4, wobei das Scanfenster 14 das 
Blatt 4 unter Ausbildung von RandflSchen 10, 11, 12, 13 Qberdeckt und die Abde- 
ckung 21 gegenOber dem Blatt 4 verschiedene Reflektionseigenschaften zum Er- 
zeugen eines kontrastreichen Scanbildes des Blattes 4 und der Randflachen 10, 
11, 12, 13 zwischen dem Blatt 4 und dem Scanfenster 14 aufwelst bzw. dadurch, 
dass bel dem Messverfahren das Blatt 4 auf einer transparenten Scanauflage 3 mit 
einem Anschlag 1 posltlonlert , mit einer Abdeckung 21 abgedeckt und mit einer 
Scanvom'chtung 15 gescannt wird, wobei die Scanvorrichtung 15 im Bereich eines 
Scanfensters 14 scannt, welches sowohl das Blatt 4 als auch das Blatt 4 umgeben- 
de Randflachen 10, 11, 12, 13 umfasst und Kontrastunterschiede zwischen dem 
Blatt 4 und den Randflachen 10, 11, 12, 13 erfasst werden. 



Figur 2 



